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Differtatio Phyjtohgica Inaugurali*

de Caufa Refpirationis ejufdemque

Effeelibus.

Prooemium.

T RIENNIUM, ex quo coram eruditis hujufca

Academia? profeflbribus et curatoribus apparuerim, jam

elapfum eft, cujus pars maxima in Europa in feientia

medica et philofophica acquirenda fuit confumpta.

Leges Academicse igitur, ut fummos medicina? honores

ambiam, permittunt. Si quis vero amicorum fecum

mirabitur, cur eofdem in aliqua academia Europsea

non pctiverim, ei refpondeo
"

amorem patria emnì

"
amore effe vehementiorem" et, fi lauream Apolline-.

am lue potius, quam alibi, adipifei aliquid claritudi-

nis, quod minime timeo, mihi derogabit, me nonnihil

fama; et exiftimationis amittere, quam affecìui animis

in primis intenfo etiamque laudabili non indulgere,

malie.

B Hic
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Hic primi medicina; radii menti lumen offundcre

Carperunt, lue ad primum medicinae gradum evecìua

fum, et hic quoque prius laborumAcademicorum finem

facere, deinde in pofterum, uti gratum hujufce aca-

demiae alumnum decet, quantum in memet eft, ad fa-

mam ejns fuftinendam conferre, decrevi. Si nondum

tantum claritatis, quantum Edinburgenfis, Oxonienfis

et Leidenfis adeptae funt, fibi comparavit ; tempus,

uti fpero, non longe abell, quo palmam illis praeripiet.

Literae primum apud orientem excoli caeperunt, et

occidentem verfus progredientes regiones noftrates

longe lateque patente» illuilrarunt. Igitur minime

dubito, quin America, eum ignorantia et barbaries

apud incolas Europae in locum fapientiae et humani-

latis fuerint fubftitutae, fedes artium et feiuntiarum

primaria tandem evaferit, et Philadelphia, quae nunc

in fludio earum agitando defudat, reliquis ejus par-

tibus, quotquot funt, praecelluerit.

Imperium Americanum, jam liberum et a nullo

alio mifere pendens, rem ita fefe habituram effe fpon-

det. Namque hic nulla dominatio, illa peftis inge

mi at pernicies, viget ; fed libertas, contra, omnium

quae
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quae indulgcntia divina in mortales contulerit benefici-

orum maxima, fioret, quae animum acìuofum nullis

limitibus anguftis circumferibit, fed quali fidem dat,

viros ingeniofos non paucos brevi orituros effe, qui

Newtonio, Verulamio et Boylaeo, in philofophia, et

Shakcfpeare, Miltono et Pope in poetice excolenda

praclucebunt.

liane digreffionem mihi laude honorum, quos pa-

triam dileftiffimam brevi adepturam effe confido,

abrepto longiufque jufto forfitan evagato le&or uti

fpero, facilis benevolufque remittet. Nunc proxi-

mum eft, ut ad inceptum veniam ; namque, ut ali-

quam differtationem fuper argumento medico vel phi-

lofophico prius confcfibam, neceffe eft, quam hono

rem, quem ambiam, attingere pofTum. In uno al-

terove autem rite exequendo non parum laboris fub*

eatur, et multae difficili tates offendantur oportet ; eum

vero omnia induftriae cedant, nulla materia, ut cun-

que ardua effe videatur, juvenem ab ea exploranda

deterrere debet, dummodo fpes affulgeat, fé aliquid

ci luminis effe offufurum. Invefligationem caufarum

refpiratiouis ejufdemque effecluum, ut differtationis in-

auguralis
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àuguralis argumentum, felegi, nulla quidem id clariu»

pleniufque illuflrandi fpe, fed confilio tantum notitiam

rei idononeam comparandi, quae attentionem et phi-

lofophorum et phyfiologomm in fernet per aliquot

annos proxime elapfos convertii, et magna obfcuritate

etiamnum involuta manet.

Sub initium opufculi, paulum laboris operaeque in

explicando, quatenus, judicio meo, organa voluntati

parentia eidemve non fubjecìa per animum afficiantur

et regantur, ponendum, ut principia, quae receperim,

melius intelligantur putavi. Deinde in caufas, unde

refpiratio primum oriatur, eas, quibus fuftineatur et

per vitae decurfum continnetur, aliquas ejus varietates^

et poliremo in animalis caloris originem, inquifivi.

Haec omnia in capita diverfa ordinis perfpicuitatifque

caufa redegù

C AP.
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C A P. I.

De poleflate> quam animus in organa voluntatis

parentia eidemque nonfubjefta habet.

JTx. N IMUM inveftigandum fufeipere, quatenus ad

esterna fpccìat, vel per artes fcicntiafque diverfas ex

coli poteft, a propofito alicnum foret, et limites opuf-
culo hujufmodi praeferiptos longe excederet ; quoniam
nihil aliud omnino nobis in animo eft, quam eum fo-

lum modo, quantum ad machinam animalem attinet,

confiderare, et vim, quam in organa corporis humani

diverfa habet, quae a phyfiologis voluntaria et non

voluntaria appellantur, monftrare.

In hujufmodi inveJligatione multa funt fuperatu
difficilia, a viris illuftribus propofita et defenfa ; qui
tamen, licet de iis ingeniofe difeeptaverint, nihil cer

tuni, vel fondamento viabili innitcns, rcliquerunt.
Locus igitur novae opinioni eft, quae mox proponctur,
et per decurfum hujus diflertationis multac aliae, ea

vero diffidentia et modeftia, quae juvenem primitias
literarias in vulgus edentem decent, in medium pro-

ferentur.

Quo machinam humanam, ut exemplum, prò om

nibus aliis animatis ponamus, conceptu difficile eft,

quomodo plurima per organa diverfa perficiamus, nifi

ab aliquo agente potente, qualis eft animus principi-
umve fentiens adjuti. Non defunt tamen, qui au-

dafter affirmant, mortalcs fine eo agere, et organa
vitalia prafertim a vi libi infita, necum animo vel

etiam vi nervofa conjuncìa, nec ab iis ulla ex parte

pendente,
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pendente, exerceri. Cum vero nobifcum confìdera-

mus, fyftema nervofum unicam animi fenfufqe fedem

effe, et nullum animai a primo ortu ufque hifce or-

ganis praeditum dru fine iis vivere, vel munia vitae di

verfa* obire poffe, hypothefin non expellere non pof-
fumus. Infuper affirmare licet, animum affidile, dum

corpus quolibet fenfum excitare valente afficiatur*,

agere, et in hoc principio conjungi, quod fentit, co-

gitat, reminifeitur et ratiocinaturh

Quandocunque igitur aliquod ftimulans cuilibct

corporis parti admovetur, adeo ut fyftema nervofum

afficiatur, partis ejus aflio movetur. Haec poteftas,

qua animus prasditus eft, vim nervofam eo dirigendo

praeftat, et hinc igitur acìio modo polita proficifeiturt.
Ita in omnibus motibus voluntariis, animus acìor"

praecipuus eft, a quo perficiuntur. Si quis hoc infi-

ciaretur, audacia fua ea vitio verti jure poffet. Eorum

quidem non femper confeii fumus; namque in fomno,

fed praefertim in fomniis, organa voluntaria frequenter
exercemus, dum animus quafi fomniculofus non mul-

tum inde afficiatur. Exemplum probe novi, ubi ju-
venis genorofus, qui inter dormiendum ambulare con-

fueverit, e feneftra partis cedium fupcriore exiliens

fuper portam decidit, et pecìus ei tanta violentia im-

pegit, ut libi mortem propemodum intulerit. Nihil-

ominus ad diftantiam non parvam poftea ambulavit,

antequam experre&us eft. In hoc tamen exemplo,
non ponere polfumus, animum principiumve fentiens

ei toto quieviffe, et a&iones modo pofitas fine eo fu-

iffe abfolutas. Nec in illis cafibus res aliter fé habere

videtur, ubi quidam e leftis furgentes feras aperuerunt

dormientes, et alii, dum ludum literarium ad huc fre-1

qwentabant, lecliones adeo perfe£le edidicerunt, ut

proximo
* Re'rd's Inquiries.
+ Whytt's Effays on vital and involuntary motions.

$ Cullen's Iirft Lines.
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proximo mane omnem ejus lineam repctere valuerint,

Fabricam animi univcrfam adeo ignoramus, ut, quaf-
nam in lnfce duabus fyftematis conditionibus libi in-

vicem contrariis et oppofitis mutationes poffit fubire,

ncfciamus. Namque admodum probabile eft, homi-

nes, inter dormienduro, ejus, quod agunt, confcios

effe, fed impreffiones in animum facìas adeo fugaces

effe, ut, fomno in vigiliam mutato, extingui et obli-

tcrari poflint. Hinc e memoria quidem faepiffime ex-

cidunt. Quinetiam a celebri Culleno id, quod prò

re vera habemus, accepimus, energiam cerebri gradus

incitationis, quantum ad diverfas animales, vitales et

naturales funcìiones attinet, diverfos habere poffe, et

ccrebrum quaque, quantum hafee funftiones fpecìat,
uno eademque tempore in ftatu diverfo effe confue-

viffe*.

Doclrinae vero, quae animum ratìonalem omnia

mortalium organa, et voluntaria et non voluntaria,

gubernare docet, non pauca a viris ingeniofiffimis ob-

jiciuntur. Nec hoc illis vitio poteft verti eum fen-

tentiae, in quas defenfores ejus + concefferint, tam ab-,

furdae fint. Animum tamen principiumve fentiens,

ienfu quorundam phyfiologorum hodiernorum circum-

fcripto fumptum, inutile effe minime demonftrarunt.

Hallcrus et Hunterus potiffimum femitam tritam defe-

ruerunt, et hanc novam hypothefin ftabilire conati

funt- Pofterior, philofophus et phyfiologus aeque in-

geniofus, licet notiones principii vitae et animalium

animationis fublimes habeat, de ventate hujufce doc-

trinae nihilominus dubitat. Nullum fyftema nervofum

in mufiis tribuum inferiorum animalibus dare eviden-

terque detegere valens, id ad animai conftituenduna

non neceffarium elle, opinatur. Id tamen illis ani

malibus,

* Vide Firft Lines of the Pi-ittice ofMedicine.

t Stahl, Portetfield and Niuhols.
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malibus, quae eo a primo ortu ufque fucrunt prscdita-;
omninò neceffarium effe, et animum fenfumque ibi

federe fatetur ; fed iterum idem ullam vim vel potef-
tatem in a&iones organorum vitalium et non volunta-

riorum, in incrernentum partium earundemve forma-

tionem, et in a£tiones, quas fingulae partes in
fernet

habent, poffidere, vel ad nociva tollenda aliquid con-

ferre poffe, inficiatur*.

Quinetiam Hallerus, phyfiologus illuftris, in trac-i

tatù fuo de corde inimitabilis, et praefertim in parte

ejus pofteriore, ubi opinionem fuam de caufis motus

cordis memorise t tradendam curat, fenfa animi fimi-

lia profert, et motum cordis non ulli poteftati, quam
animus, vel etiam vis nervofa in id habet, fed princi
pio in fibris mufcularibus ihhaerenti, et a nulla con-

juncìione eum fyftemate nervofo pendenti, quod vis

infita, vel vis irritabilis appellat, piane tribuit. Poft

quam multas res veras, et fequentes potiffimum, hujus

opinionis fuftinendae caufa protulit, aétionem nempe

cordium animalium, nervis ad ea venientibus intercif-

fis, aliquamdiu manere, et, in aliquot horas, immo

dies, poftquam motus omnium aliorum mufculorum ir»

aeternum confopitus eft, per ftimulantia rurfus excitari

poffe, hoc modo argumentatur.
"

Nunc, eum omnes

" mufculi nervos perinde uti cor fuos accipiant, etiam
"

magis confpicuos, etiam numerofiores, fequitur muf-
" culos cordis fuperviéìuros, fi a fola vi nervea motus

" mufculorum effet. Cum vero reliqui mufculi mi-
" nime fupervivant, apparet aliam caufam motus in

" corde effe;}:."
Aucìoritas et opinio tanti tamque do£H viri multis,

rem ita fefe habere, haud dubio perfuadebit. Argu-
mento vero lite perpenfo accurateque examinato, nos

facile
* Iluriter's Manufcript Ledìures.
t Element. Phyf. Tom. I.

£ Vide idem opus. Tom. I»
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facile probaturos effe confidimus, organa coporis Im

mani diverfa, et vUalial et voluntaria, a vi nervofa non

tantum a&ionem univcrfam deducere, fed voluntatì

quoque ex aliqua parte parere ; et opinionem de vi

infita nulli fondamento inniti, et phaenomena inde pro-
ficifci exiftimata per alia principia exponi poffe.

In hac difquifitione, quaedam, que adhunc locum

releganda putavimus, opinionibus Hunterianis obji-
cientur.

In omni animali perfecìo, quod fyftema nervofum

habet, a&io organorum voluntariorum et non volun-

tariorum per quodlibet flimulans iis applicatum mo-

ycn poteft ; fed poteftas, unde haec acìio protinus

oritur, vel per nervos ad organa ftimulata proficifcen-
fcs fc£los, vel per opium folutum partibus ipfis corpo-
rive univerfo admotum, perdi poteft, adeo ut in priore

exemplo*, nulla a&io omnino poft breve tempori.'?

fpatium, et in pofteriore, donec poteftas opii fuerit ex

toto confumpta, et partes vim agendi et fenfilitatem

folitas, quae opio fublatae fuerunt, recuperaverint, ex-

ci lari queatt. Si vero poteftas ir.haerens vel vis in-

fita fubcllet, hic effecìus non oriretur, quod opium ad

vim nervolam tantum perdendam fufficiens vim iufitam

integram et agere valentem relinqueret. Res vero,

uti fupra fuit comprehenfum, fefe habet, et fi hoc

principium reciperemus, eum poteftatem, qua vis ner

vofa moveri queat, dare exponcre nequeamus, in

multum dubitationis et erroris incideremus, eum eun-

dem e,ffc£r,um duabus caufis ex toto diverfis tribuere

legibus naturae repugnaret^.
Vis nervofa igitur fola acìionum animalium caufa

eli, et in omnem fyftematis partem diffunditur, quam-
c quam

* Nfonro's L-Aures.»

t Whytton vital and irvMuntary motions,
J
Momo'ì Kcrvous SyAera.
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quam in aliis locis, quantum ad potcftatem attinti,

alia eft, et mutationes fubit, quae, ut diverforum con

fai fìmus, faciunt. Quo hoc explicem, a vera phi

lofophia minime alienum effe exillimo affirmare, ut

modificatio, fi ita loqui liceat, acìionis vaforum omnis

organi fecernentis fingularis eft, unde diverfi liquores

fecernuntur, ita conditionem nervorum eorumque po-

teftatis aliis in locis aliam effe, eum omnis propemo-

dum corporis humani pars ftimulum diverfum, qui

acìioncrn ejus moveat, naturalitur requirat, et ftimulus

uni accommodatus a&ionem alius non progignat, adeo

ut nec dotes horum ftimulantium eum fefe invicem

comparare, nec inde notionem eorum idoneam conci-

pere, poffimus. Ita lux oculos, non nares ; fubftan-

tix volatiles nares, non oculos, et iterum, fapida lin-

guam, et fonus aures,
fed non oculos et nares, afficit.

Rurfus unum organum hujufce poteftatis nervofae,

quam aliud, tenacius eft, quod, ut vitam diutius retineat,

facit. Ita cor in calidis, et inteftina in frigidis ani-

malibus diutius, quam quaelibet alia corporum eoruin

pars, vivunt*, quod ab hac caufa, et non a vi irrita

bili, de qua tot prasdicaverit Hallerus, pendet.
Cum in demonftrando fyftema nervofum unicam

fenfus motufque caufam effe, et organum unumquod-

que ftimulo proprio obedire, hujufque fuerimus pro-

greffi, nonne quoque rationale eft ponere, illam po-

teftatem, quae corpus animale quodammodo regit et

gubernat, et ad ejus falutem tuendam confert, iis or-

ganis effe ftimulo, quae partium incrementum earun-

demque formationem moderantur, et in nociva corpori

applicata poffunt, et acìionem eorum movere ? Quan-

quam animus hujus evidenter confeius effe dici ne-

queat ; haec organa nihilominus per principium fenti-

ens afficiuntur, et aliqua ex parte reguntur, cum a£li-

ones,

• Halleri Eiement. Phy. Tom. I.



[ 7 1

opcs, fingulis diebus, perficiamus, quae, licet volun-

tati fubjiciantur, exercentur tamen, dum earum fumu9

minime confcii.

Irritabilitatem fingularem caufam effe opinamur, qua
aftio horum organorum tam facile excitatur, cujus,
cum praeter naturam impeditur, vel cum ftimulus, quo
cietur, naturalis praeter folitum angetur, confcii eva-

dimus. Ita aftionem pulmonum, et etiam cordis, faepe
fentimus ; quorum illi voluntati naturaliter parent, et

hoc, quanquam eidem regimini non fubjiciatur, fre-

quenter tamen per fubitas animi motus ita afRcitur, ut

aftiones ejus vel magnopere intendantur, vel dimirru-

antur. Hinc, ut a caufa remota, non raro proficifci-
tur fyncope*. Quo exemplum hujus praebeamus, fi ira

violentiffima, ob quamlibet caufam, nobis fubito mo-

veatur, dicere fufficiet, aftionem cordis per vim ner

vofam id verfus infolita quantitate delatam intendi.

Iterum, fi terrore tam repentino corripiamur, adeo ut

animus omnem aliam rem, praster eam, unde fubitus

affeftus oriatur, negleftui ex toto habeat, vim animi

cerebrive a corde averti, cujus motus ceffabit, et una

cum eo aftio omnium totius corporis organorum feri-

abitur. Si quis in nos gladio diftrifto et micante in-

vadat, et mortem nobis minetur, aftio cordis, ob vim

nervofam id vcrfus copiofius adlatam, angetur, quae

vigorem tonumque fyftemati majorem conciliabit, et,
ut nofmet fortius defendere valeamus, faciet.

Hujufcemodi igitur noftra opinio eft, rebus veris

magnaque auftoritate, non ullo ratiocinio hypothetico,
innitens, et principiis philofophiae congruens. Nihil

autem, quo minus ex ea concludamus, obliare videtur,

ex omnibus corporis humani organis nulla effe, quae

vere fpontanea vel non voluntaria appellari poffunt.

CAP.

• Vide Cullen's Firft Line»,
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C A P. IL

De primis refpirationis caufis.

JL ROXIMUM eft, ut argumentum ftriftius per-

fequamur, et primum caufas, unde refpiratio in feetu

recens exclufo oriatur, inveftigare conabimur.

Nullum quidem argumentum phyfiologicum eft, in

quo plus operae et laboris pofuerunt ingeniofi. Tanta

vero obfcuritate involu:um etiamnum manet, ut opi-
niones fuper eo prolatae nec phaenomena ejus illuftra-

rint, nec ulla principia certa, quibus in eo inveftigandp
infiftere poffimus, fuppeditarint.

Id Whyttius* celeberrimus acumine vero phyfiolo-

gico, quatenus progreffus eft, fuit perfecutus ; fed non

tam profunde in naturam ejus, ut ei fatis luminis of-
fundere valuerit, inquifivit,

Caeterum Hallerus, licet in omnibus fuis operibus
multum fublimitatis et elegantiae attigerit, principiis
falfis hic inftitit, et rebus veris adverfatus eft, adeo ut

nihil auxilii omnino ab eo in argumento noftro ex-

equendo poffit deduci f.

Quinetiam ahi auftores, qui non parum claritudinis
fibi comparaverunt, non pauca fuper eo memoriae tra-

diderunt; fed opinionum eorum mentionem facere

multum temporis contereret, et nihil notitiae noftrae

adjiceret. Opiniones quidem auftorum, in quibus
multum fiduciae collocatur, in commodum feientiae

perpendi debent. Igitur, fi quaflibet earum refellendi

onus nobis fufeiperemus, conamen laudabile foret,
licet eas ex toto fubruere et convellere non valeremus.

Aer
* On vital and involuntary motions.
+ Element. rhyfialog. V. III.
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Aer atrhofpherae ad vitam plantarum et animaliura

fuftinendam adeo neceffarius eft, ut ab eo feclùfa pro-
tinus ptreant.

" Vix ullum eft animai," inquit Hal-

lerus,
" in quo vi* non fint cognitae, per quas aer in

*' intima recipitur.." Igitur, cum primum a matre

vel ovo, in quo fuit inclufum, disjungitur, aera avi

di ffime captat, vel refpirare incipit.
Proximum eft, ut caufam hujus aftionis pulmonum

faettis infolitae inveftigemus. Hanc fenfui incommodi

tribuit Hallerus. " Soli etiam cafui," inquit,'" qua-
"

drupedum aviumque vitam committeTC nolim, ut

"

motui alieni temere ex fenfu incommodi fafto hia-

"
tum oris committerent, vitamque pene uriiverfì ge-

" neris mortalium ex debili quali fune fufpenderem*."

Quamquam Hallerus quidem refte forfitan primam

refpirationem fenfui incommodi retulerit ; in caufam

tamen veram inquirere cum incipit, principiis falfis in-

fiftit, et a femita, quae eum ad veritatem pérducere po-
tuiffet, defleftit. Namque poftquam fcetum in lucem

fufeeptum protinus fpirare incipere memoravit, mox

adjicit,
" fcetum ideo refpirare, quia eundem dudum

'*
fibi familiarem nixum edit, quo in amnio fuo alentem

" humorem abforpfit." Poftea inquit,
" fi animai in

"
utero deglutit, fi ^lem nixus extra uterum editus

"

aerem invitat, et haurit, crediderim caufam inven-
"
tam effe, quare animai in Iuceni editum refpirat.

*' Cibum quaerit, in quo natabat, aerem invénit, in
"

quem fefe nuncce demeriitt."

Hoc in loco igitur auftor illuftris res falfas prò veris

adhibuit, et illis hypothefin minime recipiendam inae-

dificavìt. Namque res nulla in phyfiologia melius fir-

miufque ftabilita eft, quam fcetum in utero non liquo-
reni amnii in ventriculum recipere. Quae hoc pro-

bent,

* Hallcr's Element. Tom. III.

f Idem opu», Tom. III.



[ 1° ]

bent, numerofifiima extant, et, quod plus pondcris,
quam quodlibet aliud, forfitan habet, eft, fcctus fine

ore, immo fine capite, ventriculo et inteftinis tenuio-

ribus, in lucem fuiffe fufeeptos*. Quae vero omnem

fuper hac re dubitationem tollunt, ea potiffimum Mon-

roio celeberrimo feniorit, et filio ejus illuftriffimo,

qui rem Anatomicam Chirurgicamque in Academia

Edinburgena in praefentia docet^:, debemus.

Opinionibus autem tam magni viri expulfis, nof-

trum èffe ducimus aliquam aliam proférre, cui tot

objici nequeant. Hoc, ea vero modeftia et dubitati-

one, quae juvenem decent, praeftare conabimur.
Cum plerumque notabile fit, mulieres gravidas,

navem menfibus elapfis, per quod temporis fpatium
uterum gerere confueverunt, motus feetus clarius, quam
ante, percipere, et anxietate animi majore, quam ne

queant explicare, et doloribus dorfi et abdominis gra-

vioribus laborare, mihi in mentem venit, aliquid mu-

tationis in corpore feetus, idque in fyftemate fanguife-
ro, editum effe ; aequilibrium nempe fanguinis, ante a

matre elaborati, et quantitate majore ad cerebrum,

quam ad quamlibet aliam corporis partem, miffi, quod
ad abfolutam illius organi explicationem fuit neceffari-

um, uti poftea vi illa, qua a natura inftruftum eft, ad

explicationem reliqui fyftematis plenius perfeftiufque
conferre valeret, mutatum effe, et plus ejus, prò rata

parte, ad artus inferiores deveftum. Quo vero incre

mento horum rite confulatur, fanguis in corpore feetus

ipfius perficiatur, et, prò legibus oeconomiae animalis,

per pulmones, ob rationes poftea explicandas, tranfeat

neeeffe eft. Cum autem tranfitus liber per hoc orga

num ei adhuc denegetur, cum quantitas folito major in

cavas afeendente colligatur, et in dextrum cordis Iatus

infundatur,
*

Cooper. Philofp. Tranf. V. LXV.
+ Edin. Med. Effays, V. II.

J Vide Anj»t. Leitures, MS,
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Infundatur, quam duftus arteriofus et foramen ovale

facile tranfmittere nequeunt, eumque latus cordis finif-

trum, ab parvas arterias iliacas partem fuperfluam ad

fé miffam aegre recipientes*, fanguine nimio diftenda-

tur, in arteriam pulmoneam immittatur, et aperto fa-

cilique itinere, ut modo fuit comprehenfum, per eam

privatus fenfum infolitum in feetus moveat oportet,

quem in utero fentire, fed non percipere poffe credi-

mus ; quod opinionibus quidem Denmanni et Hunteri

adverfaturt. Hunc fenfum autem prò caufa horum

motuum, qui circa hoc tempus in fcetu toties notantur,

habemus. Facile cum matre communicari poteft, et,

uti credimus, revera fiepe eommunicatur, et haecce co-

namina quae eam onere liberandi confilio oriri videntur,

excitat. Haec autem intra tres quatuorve dies non rite

procedentia, ut feetus extinguatur, faepe laciunt; quod
eidem caufae in pulmones agenti, inde in fyftema uni-

verfum diffufae, et diutius continuata?, quam vires fee

tus ei obfiftcre poffunt, referendum putamus.

Fcetum vero in lucem jam fufeeptum, et a matre

disjunftum effe ponamus, eadem caufa etiamnum, fed

multo potentius, agere pergit, fenfum moleftias adeo

intcndens, ut puer inox fuffocaretur, fi non aliquid
fentiens libi infitum haberet, quod talia conamina,

qualia ad eum anxietate et oppreffione liberandum ac-

commodantur, moverit. Namque, fi non concedere-

tur, animum effe ali^uod intelligens, feientiam inge-
nitam et innatam, vel multo plus notitiae, quam quod
ab experientia acquirere potuit, poffidens, explicatu
admodum difficile foret, quomodo puer ex utero re-

cens exclufus aftiones fpirandi, fugendi, devorandi,

tuflìendi, fternuendi et fimilium, quorum nullam ex-

perieutiam ad-huc habuit, minime fimplices perficere
queat,

*

Greg. Confj^a. Theorer.
+ MS Ledhir^.
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queat*. Si igitur hoc prò vero habeamus, puerum

fiimulo ferdyque infolito affeftuip eam, qua praeditus
eft, ei occurrendi poteftatem exercere, thorax haud

dubie mufculorum intercoftalium et diaphragmatis con-

traftione, et uno cum eo pulmones, dilatabuntur, aer

irruens vacuum eorum replebit vafa collapfa expandens,
et :fanguinem per eps libere tranfire patietur, unde fti-

ffiulus fanguinis in arteriam puhnoneam impulfi fenfuf-

que moleftiae inde oriens ex toto tollentur, et ea aftio,

quam infpiratipnem vocamus, perficietur. Animus vi

ftimulanfe ni?nc iliberatus agere ceffat, et mufculi afti-

ones ejus ante.cpntrafti relaxantur, quod finit, ut car-»

tilagines cpftarum elafticae cavum thoracis diminuant,,
aera expel.lant, et expirationem edant. Ita omnia re-

fpirationis phaeuomena eo modo, qui fupra compre*

fienfus eft, peraguntur.

C A P. III.

De caufis, quibus rtfpiratio ejufque varietates

perjptumvit(e decurfum continentur.

n
V^y UM hoc magni momenti argumentum fit, multi

phyfiologi clari lumen ei offundere fuerunt conatif.

Alii eorum principia falfa receperunt; alii co acumine

ingenii, quod phyfiolpgos decet, excellentes traftatus

fuper eo confcripferunt^quibus pauca tantum objici pof-

funt^:. Auftoritate igitur eorum innitentes omnefque
lites, quae nihil aliud quam molem operis augent, opi
nionem noftram in medium proferre pergemus.

Univer fi-

* Monro's Nervous Syftem.
+ Boerhaave, Martine, &c.

t Haller, Whytt, Gregory, &C.
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Unìverfi ànimalis motus vel voluntarii vel non vo-

luntarii effe dicantur, ab aliqua fyftematis poteftate,
quam principium vivum appellamus, pendentes ; nam

que animalia hoc privata nec fenfum, nec motum ha-

bent. Motus autem principio vivo adjunftus a fenfu

pendebit, qui a cerebro, fonte omnis fenfus primario,
deducitur, et in omnes corporis partes per vehicula libi

propria, nempe nervos, diffunditur. Sin motus a

fenlu, vel affeftu ejus principii cum animo communi-

cato, pendeat, quo organa voluntaria et non volunta

ria ad aftionem impelluntur, eum refpirationis caufam

effe non concludere non licet. Hoc modo fcribit

Hallerus*. " Seftae me infervire nemo objecerit, fi

" ad voluntatem et animae imperium hic recurrero.

" Tota rcfpiratio et in nomine, et in bruti s, voluntate

"

regitur." In eandem fententiam conceffit Galenust.

Animus fenfu moleftiae in pulmonibus affeftus ad

impetum poteftatis nervofae mufculos intercoftales et

xìiaphragma verfus faciendum excitatur, unde con-

traftiones eorum moventur, thorax amplior efficitur,

aer in cavum puhnonum admittitur, et aftio infpira-
tionis abfolvitur. Deinde ftimulo fublato, mcns ope-

rari ceffat, mufculi relaxantur, et expiratio, thorace

coanguftato, incidit^. Hoc in fitu non diu manere

poffumus, fenfus ponderis, oppreffionis et plenitudinis
circa peftus, facie fanguine interea fuffufa, brevi pcr-

cipitur ; namque per motus infpirationis et expiratio-
nis folos per pulmones ad latus cordis finiftrum libere

provehi poteft fanguis, ut experimenta § Boerhaaviana

demonftrant. His quidem adverfantur nonnulla re-

ccntia, ab ingeniofo Doftore Goodwin inft"tuta||; cum
d vero

* Flement. rhyfiolog. Tom. Ili,
+ De militate Refpirationis.
| Whjtt's Eflays.
{, Inftit. \hd.

K D.iì^rt. li^>-. L'djn. 17S6.
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vero aliqui illis fidem non habcant, ea filentio prartc-

fibimus, donec repeti tione fnagis firmabuntur. Si

motus igitur infpirationis et expirationis retardentur,

fanguis in pulmonibus accumulatur, et anxietatem

et dolorem intoleranda facit, quae unicam caufam effe

exiftimamus, quae ibi agens principium fentiens ad re-

fpirationem movendam excitat. Idem quoque opina-
tur Hallerus* ; namque

"

anxietatem," inquit,
"

ho-

'*
mo percipit, cui lufflaminatur expiratio, et aer in

"

pulmone retinetur. Ea anxietate vindicat fé expi-
" rando ; expirat adeo, eadem modo, uti fternutat,
" fceces deportit, et urinam egerit, ut intolerabili in-
" commodo fé liberet." Non citius enim infpiratio
aut expiratio peragitur, quam anxietas depellitur ; fed

iterum, ob alterutram in breve etiam temporis fpatium
interpellatam, eadem caufa operari incipit, et aftio

mentis rurfus excitatur, ut iis fenfibus quam primum
occurratur, quos conftitutioni corporea? nocere poffe
novit. Hoc modo refpirationem per totum vitae fpa
tium confervari et fuftineri opinamur ; namque ftimuli

folito valentiores cuilibet corporis parti applicati tales

ejus aftioncs movent, quales ad earum effeftibus oc-

currendum accommodanturt.

Si hoc prò vero et indubio recipiamus, facile conci-

pere poffumus, fanguinem, fi libere per pulmones tran-

fire permittatur, nihil ftimuli fenfibus percipiendum
movere, fenfu et aftione fé invicem punfto temporis
breviffimo excipientibus. Si vero tranfitus ejus per

quodlibet obftaculum aliqua ex parte retardetur aut

impediatur, aut fi ullam ob caufam, magna vi a dextro

cordis latere per arteriam pulmoneam in pulmones.

immittatur, accumulatione fua et calore in princi

pium fentiens adeo agit, ut animum fenfu ingrato affi-

ciat.

* Element. Phytiolog.
i Cullen's Firft Lines.
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cìat*. Hoc irritai us curfum poteftatis nervofae muf-

culos intercoftales et diaphragma vcrfus facit tales eo

rum aftiones ciens, quales thoracem latiorem et longi-
orem reddere valent. Hoc vacuum formatur, et aer

ejus implendi caufa in pulmones irruens infpirationem
facit, qua ftimulo applicato occurrente tranfitumque

fanguini liberum comparante, animus agere ceffat, et,

fine ope ejus, per elaterem cartilagini™ coftarum, re-

liquis partibus relaxatis, per contraftionem mufculorum

abdominis, et auxilium a poteftate fibrarum bronchio-

rum, quae in expiratione aftivae, fed in infpiratione

paffivae + funt, contrattili J derivatum, thorax et pul
mones diminuuntur, aer expellitur, et expiiatio per

agitur. Refpiratio vero per eafdcm caufas et effeftus

inde oriundos brevi reiteratur. Frequentia ejus vel

tarditas a quantitate fanguinis in pulmones immiffa, et

a tranfìtu ejus per eofdem facili, femper pendebit.

Namque prò quantitate, live exigua, live magna fit,

fenfus ftimulo applicato refpondebit,
In fomno, qui prò delirio, non prò quiete animae §,

haberi poteft, refpiratio continuatur, quamquam non

tam frequenter, quam vigilia fubftante, reiteratur.

Syftema enim, eo tempore, minus fbnfile ftimulis non

tam facile movetur, et aftio cordis tardior magifque
debilis, ut fanguis pulmonibus minore violentia illida-

tur, facit. Igitur fenfus moleftiae, qui refpirationis
caufa eft, non tam fubito excitatur.

Caeterum in inflammationibus pneumonicis aliifque

pulmonum morbis, ubi major fanguinis, ejufque tem

perici calidioris, accumulatio eft, quam fanitate fub

ftante,

* Whytfs Efliys.
+ Vide Monro's MS Le&ures.

£ Gregorij Confpecl. Med. Theoret.
" Hoc modo aer e pulmone expel-

"
litur, juvante fimul contrazione fibrarum mufculofarum, quibus branchia

** inlh-uuntur."

$ Portertield on the Eyes,
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ftante, fpiritus frequentius et cum majore labore tra-

hitur, ab ftimulum inde natum. Idem quoque, exer-

citatione violentiore adhibita, incidit.

C A P. IV.

De varietatibus refpirationis»

XVESPIRATIONE ipfa fatis fufe expofita, proxì-
mum eft, ut: varietates ejus exequamur. Cum vero

caufis refpirationem progenerantibus omnes ab aufto-

ribus comprehenfas tribuere nequeamus, omnes reli-

quas praeter fufpirium et ofeitationem omittere decre-

vimus. Illse quidem a quibufdam praeter naturam

caufis, ut fternutatio ab irritatione membranae Sneide-

rianae, tuffis ab irritatione tracheae fé, pendent, et

igitur hic idonee commemorari non poffunt.

Sufpirium autem facit piena et profunda infpiratio,

quam excipit piena et protunda expiratio
"

tanta vi

"

fafta, ut aures adftantium feriat*."

Variae opiniones de caufa ejus fuerunt traditae ; fed

tantum abfunt, ut votis rioftris refpondeant, ut diver-

fam proferre neceffarium effe ducamus.

Id
"

fanguiiii per pulmones male expedito, ob de-

"
biliorem cordis aliarumque virium moventium aftio-

"

nem" Gregoriust; tronfimi difficili fanguinis per

pulmones Hallerus % tribuit,
"

five," ut alt,
"
nunc

"
cordis vires deficiant, five pulmo impediatur, five et

"
cor valeat et pulmo, verum fanguinis ad puhnonem

" confluxus folito major fit, neque a viribus confuetis

"

infpirationem cientibus in copia tranfmitti poffit."

Opiniones
* Gregorii Confpeft.
+ Vide idem opus.

J Element. Phyfiolog.
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Opiniones horum virorum celebrium aliqua ex parte

congruunt ; quanquam hic longius, et quidem non fine

caufa, quam ille, in fufpirio pltiribus caufis, quam uni,

tribuendo progreffus eft. Caetcrum neuter eorum, ut

ex eorum explicatione judicamus, phaenomena ejus
fatis clara et manifefta reddit. Priore in exemplo,

poteftatem cordis et aftionem fufpirando non augemus;

nec, in pofteriore, quantitatem fanguinis ad pulmones
miffi ita minuimus, ut reditus ejus praecaveatur ; nam

que hi affeftus perpetuo fubfunt, et, fi caufae folae fo-

rent, fufpirium fingulis momentis facerent, et, donec

iis occurreretur, co conftanter vexaremur. Res vero

non ita fefe habet ; etenim, uno paroxyfmo ad finem

perdufto, ab co, in fpatium temporis non exiguum,
vacui manemus.

Ex argumento autem ferio attenteque confiderato

collcgimus, mzerentes, ebrios, cibo nimio replctos, vel

quolibet animi affeftu, qualis eft amor fé, et aliis,

quae hujus loci non funt, caufis moleftiae, laborantes,

qui frequentcr fufpirare notantur, indiretta*, uti ap-

pcllatur, debilitate affici ; in qua conditione refpiratio
non aeque perfette, ac fanitate naturali fubftante, per

agitur. Hinc, quamvis totus aer e pulmonibus nun-

quam expelliturt, quantitas tamen in hoc ftatu folito

major retinctur, et gradatim adeo accumulatur, ut vo-

lumen pulmoneum imminuat, circuitum fanguinis per
cos impediat, et forfitan aliquid nocivum retincns noli

parum detrimenti, fenfum moleftiae faciendo, fyfte-
mati minitetur. His partibus autem voluntati fubditis,

profunda infpiratio fit, deinde alta expiratio eam nc-

ceffario fubfequens aerem expellit. Caufa hoc modo

fublata, effeftus ejus fenfufve moleftiae quoque tollitur.

Eaedera

* Brunonis Element.—Indiretta debilitas autem eum fyftematis ftatum,

in quo et vires et fenfilitas, vel excitabilitas et excitatio, imminuuntur, (ig
ni tìcat.

t Haller's Phyfiolog.
—
"

Nunquam totus aer evacuatur, quem recipit."
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Eaeder» caufie et effeftus in exemplo fecundo Halle-

riano, vel ut alia verba adhibeam, in iis hominibus,

qui, poft aerem exercitationem adhibitam, fé fufpirare
notantur, incidunt. Rebus ita fé habentibus, fanguis
aceumulatur, valcntius et frequentius in pulmones im-

pellitur, et aftiones refpirationis crebriores excitat.

Cum hae vero parum accurate peragantur, eadem

caufa fupra pofita oriatur neceffe eft. Qua fubftante,
cum fyftema muniis fuis non amplius rite fungi queat,
idem effeftus progeneretur oportet ; namque eadem

caufa * eundem effeftum conftanter edet.

Proximum eft, ut ofeitationem exponere aggredia-
mur; cum vero a fufpirio non magnopere differat, de

ea paucis tantum differemus. Phaenomena ejus funt

diuturna, vehemens et profunda infpiratio, os apertum,
oculi propemodum claufi, facies magnopere diftorta,

et non raro diftenfio omnium membrorum rigida, quae
momento excipiunt expiratio celeris, ingens fonitus

ofque occlufum.

Signa, quae eam comitantur, et hoc, quod fomnicu

lofos, ad hyfteriam proclives, et alios, quibus vires

duro labore vigiliaque convulfae fint, invadit, circui-

tum fanguinis non tantum in pulmonibus, fed in teto

fyftemate, languidum evafiffe, et excitationem quoque

imminutam effe, vel aiiquantum torporis fyftema ner

vofum occupaffe, teftantur. Hallerus ideirco ait,
" remotiores caufae fere omnes ad aliquam debilitatem

"

pertinent." Eam vero huic caufae haudquaquam

femper tribuere poffumus; faepe etenim in circulo Iiq-

minum oriri, e\ unumquemque eorum, vel per vim

imitationis, vel in modum contagionis, corripere no-

tatur. Hanc opinionem protulit celeberrimus Gre-

corius, et eam minime improbabilem effe putamus.

Verba ejus hujufcemodi funt,
"

inter faniffimos etiam
"

contagio
* Erunonis Element
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•*

contagio feu imitatione * mirum in modum prona-
"

gatur."

C A P. V.

De effetiibus refpirationis.

X~jL I autem primarii et fecundarii funt. Illi ad

circuitum fanguinis per pulmones promovendum, et

ad conjunftionem partium ejus perfeftiorera redden-

dam piane accommodantur. Hanc fententiam, in

quam innumeri auftores conceffcrunt, fondamenta

ftabili inniti nobis perfuafum habemus. Auftoritate

imius auftoris t in primis dofti et venerandi erimus

contenti. Verba ejus fequuntur.
"

Sanguis per in-

" numerabiles vafculorum pulmonum myriades cura

"

premitur atque pertranfit, ipfe in minimas partes
"

dividitur, conquaffatur, et comminuitur, inde flu-

*• idior ex pulmonibus redit, quam fuit ingreffus."

Quinetiam effeftus primarii ad aliquid nocivum e

fyftemate evacuandum, et ad aliquid falutare, in ca-

loris animalis vitaeque fubfidium accipicndum potiffi-
jnum conferunt.

Secundarii in aftionibus corporis diverfis peragen-
dis, ut in loquendo, canendo, feeeibus excernendis,

fictus expellendo, et in nifus magnos exercendo, quales
in magnis ponderibus fé levandis adhibentur, juvant.

De calore animalium.

Ex omnibus autem refpirationis effeftibus color

animalis primum locum et maximam attentionem fibi

vindicat, non tantum quod animo philofophiae exeo-

lendac

*

Confpcft. Med. Theor.

f Hoft'tnanni Opcr»? V. I.
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lendae defiderio infiammato mille amcenitates patefacit,
fed etiam quod nondum involucro obfcuritatis denfifli-

mo, quo primis medicinae feculis implicitus fuit, ex

toto liberatus eft, licet multi, notitia rei phyfiologica:

et philofophicac nobilitati, eum illuftrare conati fint.

Hippocrates etiam in operibus fuis aliquid operae et

laboris in eo explicando pofuit. Quae vero protulit,

ea vix attentionem mereri videntur. Caeterum non

alienum erit memorare, eum aera iis, quae corpus hu-

manum alunt, accenfuiffe, mais calorem animalem a

caufis praeter naturam proficifei putaffe, et eum prò

aliquo immortali habuiffe. Galenus, contra, ignem

perpetuum in corde ardere, et aera, inter refpirandum,
in pulmones inveftum fuligines ab eo orientes afpor-
tare credidit. Vir Celebris Defcartes, qui doftrinam

ignis vitalis defendit, aera fanguinem refrigerare et

condenfare opinatus eft. Quantocunque vero honore

et reverenda auftoritatem antiquorum profequi debe-

mus, opiniones eorum, fi ut modo comprehenfae, rebus

veris non innituntur, et fenfu communi folo refelli

poffunt, haud dubie deferendae funt. Si vetufti in

tenebris et errore verfantur, ad hodiernas transfugien-
dum eft, qui collum jugo fuperftitiopis eripere non

dubitarunt, et in locum merae auftoritatis veram in-

veftigationem philofophicam fuffecerunt. Apud hos

vero quoque auftoritatem, qua ratiocinium noftrum

regatur, defideramus; alii
enim in alias fententias con-

cefferunt. Halefius* et Boerhaaviusf enixe conten-

dunt, fanguinem pervafa pulmonum minutiffima tranf*

eundo calorem libi comparare, et aerem temperiem

ejus moderari et compefeere. Hallerus, contra, auc-

toritate multorum munitus, affirmat, pulmones, cum

fanguis in finiftro cordis ventriculo non calidior, quam

in dextro, effe reperiatur, ad eum refrigerandum non

conferre.

* Statical Eflays.
i Prxlcct. Acalem,
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conferre. Non citius opinionem fuam proferì, quam

eam nullo modo recipi poffe momento nobis perfua-
fum habemus, et fumma quidem admiratione afìicimur,
talia animi fenfa a phyfiologo tam celebritoque claro

profluere potuiffe. Propter naturam eorum fingula-
rem, ea filentio non praetereunda putamus ; namque

verum pulmonum ufum inhalare et exhalare effe, et

congeriem eorundem cellulofam ad hocce confilium

optime accommodari afferit. Inhalationem ex aqua

et aere potiffimum conftare opinatur.
"

Aer," inquit,
"

in pulmone naturam elafticam amittit, adeaque in

"

aqua et vapore facile fit refolubilis, tantaque copia
"
cum in noftris fit humoribus, cumque adeo proxi-

"
mura ex veficulis aere plenis in venulas reforbentcs

"

iter fit, hac etiam potiffimum via in fanguinem ve

nire videtur." Infuper addit,
" valde probabile eft,

"

glutinis loco aerem effe, quod elementa terrea uniat."

Quinetiam aliquid materiae alienae una cum eo recipi

ponit. Verba ejus fubfequuntur.
"

Quin etiam aliae

" de aere cum aqua et vapore mifcibiles particulae ad

"

fanguinem veniunt." Et quo opinionem fuam ab-

folvat, non improbabile effe opinatur,
"

aerem, curri

" eleftricum ignem lente recipiat, eundem quoque
" lente dimittere." Praecipuam exhalationis parterri

ex aqua conflari ait. Rem ita fefe habere, et ex hoc,

quod, ccelo frigido, fpiritus, quem emittiinus, in am-

plas aquae guttas condenfatur, et ex Halefii dofti* et

ingeniofi experimentis, quae cineres calidos, fpiritu in

eos immiffo, feptemdecim grana in quinquaginta ex-

pirationibus fibi acquirere probant, evidentiffime con

ila!. Praeterea aerem quoque materia volatili et oleofa,

non ex toto a fall- libera, imbutum effe fentit. Hofce

vapores autem eofdem effe, ac Galenianos, exiftimat.

" Hi nunc oleofi et firtidi vapores," inquit,
" funt

. fu
"
ibaa

* Statica! Eflays.
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?t illaè veterum fuligines, quas in foco ilio cordis per*
"

pctu
■* tenerari Galenus docuit*."

Hifc , opinionibus attente diligcnterque confideratis,

nihil omnino in illis offendimus, quod phaenomena
caloris animalis exponere valet. Si illis fententiia

vagis longeque a vero defleftentibus regeremur, fub

imperium ignorantiae antiquae rurfus redigefemur.

Quinetiam nifijl auxilii ab opinionibus eorum dedu

cere poffumus, qui calorem animalem poteftatibus me-

chanicis generari credunt. In hanc fententiam con-

ceffit Dr. Martine +, qui ait,
" animai heat is pro-

" duced by the attrition of the blood upon the fìdes of
" the veffels." Hoc vero ex toto fubruit et convellit

res notiffima, folida nempe et fluida in fernet invicem

agentia calorem progenerare non poffe. Antequam
ad Prieftleium|, Hunterium§, ,Crawfordium||, et Lef-

leiumf, pervenimus, nihil, quod votis refpondet, re-

perimus. Hi magni philofophi, experimentis dufti,

multum luminis huic argumento offundere valuerunt.

Nulla e theoriis eorum, feparatim fumpta, omnia phx-
nomena explicare poteft, nec omnes quidem conjunc-
ta>. Abfolutiffimum tamen eorum confpeftum, huc-

ufque editum, haud dubie praebebunt.
Cur animalia, in lucem fufcépta, in fpatium etiam

breviffimum, fine refpiratione, vita frui nequeant, duas
trefve caufas, pondere, uti fperamus, minime deftitu-

tas, jam tradidimus. Alia commemoranda etiamnuni

fuperejt, cujus explicatio a notitia mutationum, qUas

fanguis et aer in pulmonibus fubeunt, pendet.
Ex experimentis difeimus, aerem atmofphaericum

ex aere fixo, phlogiftp imbuto et phlogifto orbato,

conflari
* Element. Phyf. Tom. III.
+ Edin. Med. Éflays.
J Experiments on Air.

(, Philofoph. Tranf. Voi. LXVI.

fl Experiments and Obfervations on Animai Heat.
S On Animai Heat.
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conflari qui vitam animalem fuftinet, et flammam ar-

dentium fuppcditat, fed tantum prò ratione quantitatis
aeris phlogilto privati, quam continet. Namque alte-

rutri horum proceffuura fubditus mole et elatere dimi-

nuitur, et fimilibus prdceffibus, in pofterum, parum

aptus evadit ; quod diu philofophos latuerat, fed tan

dem per experimenta ingéniofa dofti Prieftleii* com-

pertum eft, cui foli genus humanum magnum lumen

debet, quod omni aeris fpeciei fuit offufum. Hic

magnUs philófophus, poftquam caufam, cur aer atmof-

phaericus fubftantiis ardentibus objeftus afficeretur,

compererat, refpirationem quoque eofdem in eum ef

feftus edere detexit. Igitur mutationem in utroque

exemplo ab eadem caufa orili conclufit, et per multa

experimenta demonftravit phlogifton effe fóntem, unde

proficifcatur. U.trum hocce principium necne èxiftat,

multi auftores dubitanti; dum alii ponunt^:, id om

nibus rebus infiammami ihus ineffe, et a diverfis ejus
conditionibus omnia phaenomena caloris et lucis

pendere.
Cum hoc modo comperiffet, refpirationem proecf-

fum verum phlogifticum effe, fibi in animum induxit,

fanguinem effe caufam, unde retta proficifeeretur,

quod a muUis experimentis didicit, illum humorem

magnam phlogifti quantitatem continere, a cujus prae-
fentia vel abfentia color ejus penderet. Namque fan

guis, aeri puro objeftus, phlogifto disjuntto, floridus ;

impuro, eodnu attratto, fufcùs nigerve evadit. Ex

hifee ftabilitis concludìt,
*' that pne great ufe of the

"

blood mufPbe to difeharge thè phlPgiftpn with which
" the animai fyftem abounds, imbibing it in the courfe

" of the circulation,- and imparting it to the air vvith

" which it ìs nearly brought imo contaft in the

"

lungs ;
* On Air, Voi. III.

+ Lubbock, Lavoilìer, and Scheele.

j Black in fuis manufcriptii prseleflionibus, et Leflie de animali calore.
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"

lungs ; the air thus afting as the great menftruum
" for this purpofe*."

Huc ufque hic philofophus ingeniofus in hocce ar

gumentum inquifivit, et deinde inveftigationes fuas

aliis ulterius profequendas reliquit. Lefleiust autem

veftigiis ejus infiftens traftatum excellentem fuper ani

mali calore confcripfit, in quo multa nova propofuit.
Non tamen ufum fanguinis phlogifton imbibere effe

ponit,
" but that a quantity of phlogifton, being taken

"
in with our aliment, undergoes the proceffes of di-

"

geftion and chylifìcàtion without being changed, and
"

entering into the blood along with the chyle remains
"
there in a fixed fiate, until by a fpecific aftion in

"
the containing veffels it is evolved, and that during

*' the evolution heat is produced, and this taking place
*' in evèry part of the animai machine, exhibits the

*'

phenomèna of animai heat." Hoc modo vero ex-

plicatum, fi non ex animali expelléretur, mortem fu-

bitaneam ei forfitan inferret. Qùapropter pars ejus

per vafa perfpirationi deftinata aufertur, et pars etiam-

num multo major e pulmonibus evacuatur, ubi aer in

id, in morem fnenftrui, ut appellatur, agens parterri

ejus, 'fingulis in expiratioriibus, afpòrtàtj.
Proximum autem eft, ut theoriam Doftoris Craw-

fordii confideremus, quae, per aliquot annos, attenti-

onem doftorum, in omrii fere regione in fernet con

vertii:. Hic philofophus ingeniofus plurima experi

menta, difc'rimina graduum calóris, qui diverfis cor-

poribus ineffet, et phlogifti proprietates detegendi con^

filio, inftituit, et ope horUm hoece argumentum mag

nopere illuftravit. Calorem et phlogifton duo princi

pia fibi invicem oppofità effe, et, quo plus akerius

cùilibet corpori fuerit adjunftum, eo plus alterius ab

eo

*

Experiments on Air.
4 On Animai Heat.

J Vide idem opus.
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co disjungi falere, vel phlogifton eam vim, qua cs3o<

attrahitur, in quolibet corpore imminuere, comperit.
Vicem quoque in his verti invenit. Ita, teftantibus

ejus experimentis, calx mercurii calorem tripla quan

titate majorem, quam regulus, continet. Calor vero

ab ea disjungitur, cum forma metallica, phlogifto ad

dito, reftituitur. Quinetiam calor aeris atmofphaerici
abfolutus aeri fixo proprium, ut 67, 1, et calor fan

guinis arteriofì exaftus venofo proprium, ut n{, 10,

exccdcre compertus eft*. Cum autem experimenta et

obfervationes Doftoris Prieftleii aera in refpiratione
fixum evadere, et Crawfordii clari aera expiratum mi

nus caloris abfoluti, quam infpiratum, continere, et

calorem, phlogifto addito, disjungi demonftrent, cum-

que fanguis arteriofus plus abfoluti caloris, quam ve-

nofus, comprehendat, huic affentimur, calorem ab aere

atmofphaerico per phlogifton adjunftum feparatum a

fanguine abforberi,
"

and that animai heat feems to de-

"

pend upon a procefs fimilar to elettive attraftion.

"
The air is received into the lungs containing a great

"

quantity of abfolute heat, the blood is returned from

"

the extremities highly impregnated with phlogifton.
"
The attraftion of the air to the phlogifton is greater

•' than that of the blood. This principle, therefore,
"

will leave the blood to combine with the air. By
" the addition of the phlogifton the air is obliged to

"

depofite a part of its abfolute heat ; and as the ca-

"

pacity of the blood is at the fame moment increafed

"

by the feparation of the phlogifton, it will inftantly
" unite with that portion of heat, which had been

H detached from the air*."

Hinc difeimus aerem potentius, quam fanguinem,

phlogifton attrahere, fed fanguinem phlogifti, quam

paloris, appetentiorem effe. Prout igitur fanguis phlo

gifto
• Crawford on Animai Hea(.
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gifto per refpirationis proceffum fuit orbatus, et ciun

eo rurfus in circuitu peragendo corijungitur, calorem,

quem ante in pulmonibus acceperat, gradatim explica-
bit, et eundem* in totum fyftema diffundet. Porti-

uncula autem ejus caloris ab hifce particulis, qu;r fan

guinem phlogifto impertiuntur, abfprbetur ; quod fu-

pereft, redundans evadit, vel in calorem movcntem et

fenfibus percipiendum convertiturf.

Opinionibus multorum auftorvjm celebrum jam tra-

«fitis, ex iifdem quaedam cogeré et efficere pergemus,

quae phaenomena caloris animalis clarius illuftratura

effe, et eodem tempore fententias, quae nobis maxime

arrideant, confpeftui evidentiori fubjeftura fperamus,

Quanquam compertum habemus, omnem fyftematis
animalis partem phlogifto abundare ; utrum tamen ca

lor animalis a folidis vel lluidis neceffario feparetur ;
ftatuere non parum difficile eft. Si vero experimen
tis Doftoris Crawfordii confidere poffumus, quae caly-

rem abforberi probant, priorem opinionem potius re-

cipiendam putamus, quoniam pars phlogifti maxima a

fanguine, calore ei in pulmonibus adjunfto, feparabi-
tur, et igitur, cum defuerit, effeftus ei a Lefieio tri-

butos, dum in fyftema diffunditur, edere non valebit.

Namque, fi chylus, prout ille auftor judicat, omne

phlogifton primario contineat, priùs pulmones pèrva-

dat, quam ad ullas alias partes devehitùr, neceffe eft.

Cum igitur ex omni fyftematis parte exforbetur, et

calor abfolutus deponitur, et pars ejus in calorem mo-

ventém et fenfilem mutatur, phaenomena caloris ani

malis progénerantur. Phlogifton vero, quod nunc a

fanguine

* E>r. Lubbock in diflertatione fua inaugurali, dum aliquid huic dodtrinae

opponit, afErmat, calorem inde deponi, unde phlogifton fuerat abforptum,
et nihil ejus redundans evadere deb?re. Cum vero caloris et phlogifti prin

cipia non ex toto perfpecta habeamus, nonne probabile eft, calorem inde,

unde phlogifton fuerat fumptum, depofitum partem plus quam faturare valere,

et p«rtr .^1 i^.'tar in calorem movcntem fenfibufjue percipiendum converti '

t Crawford on Animai Heat.
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fanguine abfprbetWj fi non rurfus ab eo disjungeTetur,
mortem fubitaneam animali inferret. Namque credi-

mus mortem fubmerforum et fuffocatprum huic prin

cipio, ob defettum refpirationis, retento tribui poffe ;

Vel, ut Dr. Goodwyn* opinatur, fanguini venofo, ad

ventriculum cordis finiftro devefto, aliquo quod atti-

onem ejus excitare poffit carenti. Hoc autem vel ca

lor abfolutus effe poteft, vel, judice Dottore Good

wyn, aer phlogifto orbatus, quem a fanguine in pul

monibus abforberi, et per circuitum in fyftema univer-

fum diffufum cffcetum evadere, et ex eodem organo,

et quoque cute fub forma acidi aerii, rurfus evacuar!

exiftimat.

Quantitalem autem acidi aerii majorem e pulmoni

bus expclli, quam in eos per refpirationem admittitur,

experimenta Doftoris Black fatis fuperque demon-

flrantt. Unum horum enarrare liceat.

Adhibe tubum curvum vitreum, ad utrumque finem

apertum, qui aliquantum aquae calcis continet. In

alterum finem aera atmofphaericum infpira, et nihil

mutationis in aquam calcis editur. Si vero eundem

per tubum
totum expires, aqua calcis fit turbida, et fe-

dimentum brevi deponit, quod eft calx acido aerio

fuperfluo faturata. Unde autem hoc acidum oritur ?

An ab arteriis feparatur, vel per phlogifton cum parte

atmofphaerae eo principio ante privato conjunttum

progeneratur ? Utraque fententia patronos fuos habet.

In priorem concefferunt Lavoifier, Goodwyn, et alii;

in pofteriorem vero viri clari Black, Prieftleius et

Crawfordius, quorum experimenta adeo accurate fue-

runt inftituta, ut ad opinionem eorum recipiendam
non parum fimus proclivés. Haec nofmet dicere pa-

titur, naturam benignam, quae evidentem in omnibus

fuis

* DiflTer. Inaug. de morbo morteque fubmerforum "mveftigandis.
+ Vide Pnelccì. MS.
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fuis operibus perféftionem oftendit, variPs huic prirr-

cipio nocivo, poftquam in partibus fyftematis diverfis

fuit evolutum, exitus quafi fumma cura diligentaque

comparaffe. Horum autem praecipuus eft pulmones,

quorum unicum munus effe videtur hoc nocens prin-

cipium evacuare, et aliquid falutare in praefidium fa-

nitatis vitaeque accipere. Alius eft fpiracula cutis, ubi

fimilem proceffum pergere, et eofdem, ac in pulmo
nibus, effeftus edi exiftimamus. Aer phlogifto im-

butus calorem deponit, qui ab inhalantibus abforbetur,

fi non feparatim, faltem cum vapore, ad quem in at-

mofphaera fuftinendum calorem omnino neceffariura

effe novimus. Quinetiam, cum ftercus phlogifton
comprehendat, id partem phlogifti quoque, quod cum

foecibus per diverfos humores in cavum inteftinorum

effufos fuit conjunftum, quodque una cum iis evacu-

atur, avehcre putamus.

Quanquam res verae et opiniones, calorem anima-

lem exponendi caufa jam comprehenfae, caufam ejus
illuftrare valent ; omnibus tamen ejus phaenomenis non

fatis luminis offundunt. Namque caufae, quibus ani-

malia naturalem caloris temperiem in omnibus plagis

fuftinent, inveftigandae etiamnum fuperfunt.
Inter fpecies animalium diverfas, gradus caloris na-

turalis eft, fingulis proprius, a quo, fanitate fubftante,

fub ea atmofphaerae conditione, ubi vita facile fuften-

tatur, nunquam defleftunt. Caeterum hoc verius al-

firmatur de animalibus perfeftis, ut homine, quadru-

pedibus, fé, quam imperfeftis, ut ranis, fcrpcntibus fé,

quae, calore atmofphaerae infra punftum congelationis

diminuto, torpida evadunt, et poteftates vita; amplius

exercere nequeunt. Homo, contra, calorem ad 60

gradum infra o diminutum, vel ad gradum 260 fupra

punftum congelationis adauftum, impune tolerat. Id

ccrtum ratum que cfficiunt experimenta ab Academicis

Gallici,
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Gallicis inftituta, hoc experimenta Doftorum FordycC
et Blagden*, qui, in ferie conclavium, calorem eorum

ad gradum thermometri Fahrenheiteani intenfum, in

20 minuta, fuftinuerunt. Primum ingreffi fenfum

moleftiae conquefti funt, qui fudore copiofo prorum-

pente brevi fublatus eft. Hic a fuperficie corporum

fub forma vaporis afeendens frigus fccit, quod omnes

humores in vaporem converfi, ut experimenta Culle-

niana teftanturt, pi aeftant ;£. . Hoc a caloris abforp-

tione, judice Dottore Black, pendet. Hanc ob cau

fam, non fine ratione gravi, afferere poffumus, eva-

porationem e pulmonibus et fuperficie corporis, una

cum vi atmofphaerae refrigerante, effe rationes praeci-

puas, quibus calor in fyftemate animali conftantei

generatus afportatur, adeo ut nimiae ejus accumula-

tioni efficaciter occurratur. Haec autem alternatim

augetur et diminuitur, adeo ut effeftus aequabilis eda-

tur, evaporatone, coelo calido, adaufta, frigido, di-

minuta, dum infuper frigus atmofphaerae interca corpus
calore fuperfluo privat. Quantitas enim caloris, quam

corpora calefafta et aeri frigido objetta amittunt,

tanta major eft, quanto calor eorum fenfibus perci-

piendus atmofphaerae circumdatae proprium excedit§.

Quo vero plus luminis huic argumento offundamus,

neceffarium hifee fupra comprehenfis aftionem qua-

rundam aliarum poteftatum adjiccre, et, cum theoriam

Doftoris Crawfordii protulerimus, a brevi pauculorum

experimentorum ab ilio philofopho ingeniofo inftitu-

torum hiftoria incipere, quae argumenta ad doftrinam

ejus confirmandam accommodatiffima fuppeditant.

f Cancs
1

*
Philofoph. Tranfacì. Voi. LXV.

F Phyf. and Liter. Ellays, Voi. II.

Ì Vide Academical MS Le&ures.

K Crawford on Animai Heat.
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Canes* et feles et in aqua et aere fupra et infra

temperiem naturalem et calefafìis et refrigeratis col-

lacavit, et fanguinem e vena jugulari ita pofitorum

emifit, qui temperici calidae fubjeftus floridus fuit,

et frigidae fucus et fubniger, quique alternatim co-

lorem mutavit, prout animalia a calida ad frigidam

temperiem et vice verfa removit ; unde fequentia co-

gere licet : Pro ratione, qua calor atmofphaerae immi-

nuitur, poteftatem in animalibus vel neceffitatem

phlogifton evolvendi diminuì, et vice verfa ; et, ut

obfervationes fupra pofitae manifefte docent, tantum

caloris, quantum phlogifti in pulmonibus evolvetur et

feparabitur, ab aere depofitum iri, et, in praefidium
vitae animalis, a fanguine, in decurfu circuitus, ab-

forptum ili. Igitur cum neceflìtas phlogifton evol

vendi, temperiate calida, diminuatur, ita poteftas ca

lorem animalem generandi, prò rata parte, minor

evadet. Haec res ideirco, utpote quae flabilitatem ca

loris animalis tueatur et confervat, quantum cecono-

miam animalem fpeftat, fummi momenti eft.

Ultimam autem poteftatem, qua calor animalis fuf-

tineatur, aftionem principi i vivi effe cenfemus. Hoc

non ab ulla ftruftura vel ordinatione materiac media

nica pendet, ut Dottori Aitken t placuit, fed materiae

ipfi adjicitur. Quanquam materiae ovi, in fimplice

ftatu, ineft, a motu vel aftione minime pendens ; ul

tima tamen omnium motuum in animalibus et aftio-

num, et igitur caloris ipfius, caufa eft. Namque pro-

ceffus, quo hic progeneretur, ab aftione fyftematis

arteriofi fingulari pendet, quae prò vigore principii

vivi intenditur, adeo ut plus caloris in una parte,

quam alia, progignat. Hinc cor et inteftina animali-

um, quam reliquae partes, calidiora funt. Hinc quo

que

* Philofoph. Tranf. Voi. LXXI. Part 2d.

!- Prin. of Anat. and Phyf.
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que pucri plus caloris, quam aetate proveftiores, ha-

bent, et frigori diutius obfiftere poffunt. Etenim, ob

fyftemata eorum magis aftuofa, principium vivum

copiofius progeneratur ; a quo hocce phaenomenon
admodum notabile pendet. Hoc neminem fugit,
pueros gradum frigoris ordinarium facilius, quam

adultos, tolerare. Exemplum probe novi, ubi mater

vi frigoris intenfa extintta eft, puerum in finu gerens,

qui nihil detrimenti inde accepit. Hoc haud dubie

aftioni hujufce principii adauftae, quae, neceffitate

poftulante, femper incidit, referendum eft. Haec

opinio autem minime folitaria et propria eft, namque

a Gregorio claro memoratur.
" Srilicet," inquit,

"

quo majore caloris fublìdio egemus, eo plus caloris
"

nobifmet cpmparamus, quo minore opus eft, eo

"

minus gigniraus*." Iterum Cullenus immortalis t

non probabile effe opinatur, principium vivum ad

hunc effettum edendum nihil conferre. "

May it
"

not," ille inquit,
"
be fuppofed, that there is fome

■f circumftance in the vital principle of animals, which
" is common to thofe of the fame clafs, and like
"

ceconomy, and which determines the effeft of mo-
" tion upon the vital principle to be the fame, though
" the motion afting upon it may be in different cir-
" cumftances.

Quo hoc principium exiftere ulterius probemus, et

obfervationes fuper eo faftas firmemus, pauca experi
menta a jure celeberrimo Joanne Hunterio inftituta %

raptim percurremus. Ammalia, quamnam calorem

progenerandi poteftatem haberent comperiendi con

fi fio, gradibus frigoris intenfis objecit, quibus in fpa
tium temporis non breve reftiterunt. Criftae gallo-

rum

* Confpe<a. Theoret. Med.

+ Inftitutes of Medicine.

\ Philofoph. Tranfatf. Voi. LXVI. and Obfervations on the Animai

CE^onomy.
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>um aurefque cuniculorum in mifturas congelantes
fucrunt conjeftae, ubi vitam in afiquantum temporis
fuftinuerunt, donec poteftas calorem progignendi per
dita eft, et mors incidit. ..Quinetiam duo ova, quo

rum unum recens, et altcrum urinum fuit, gradui ca

loris ad o fubjefta fuerunt. Hoc, quamprunum ad

punftum congelationis acceffit, gelationem fubiit ; fed

illud calorem fuum ad gradum vicefimum nonum di-

midiumque ufque diminui paffum eft, cui frigoris

gradui magno in 15 minuta obftitit, et tandem, afti

one principii vivi per vim frigoris debilitantem cx-

haufta, ad punftum congelationis, gradum nempe

trigefimum fecundum, afeendit. Argumentum afti-

onis hujus principii hoc validius vix poteft defiderari,

Inde, fine ulla dubitatione, concludere poffumus, hoc

principium in calore animalium progenerando et con-

fervando, et in regimine' omnium animalium funttio-

num, multum valere.

Effettibus refpirationis primariis nunc fatis fufe

expofitis, fecundarios leviter attingamus oportet, quos
in diverfis corporis animalis aftionibus edi diximus,

Attentionem vero noftram fyftemate humano circum-

fcribemus. Quod refpiratio voluntati paret, fermo-

cinari cum fodalibus poffumus, et puella, a?tate et

pulchritudine florens, auditores fuavitate canticorum

et elegantia in admirationem rapit. Caeterum vis

hujufce rei in hoc evidentius apparet, quod mortales

in veficam uriniferam et inteftina evacuando, quod
matrem doloribus partus colluétantem in fcetu expel-

lendo, quod operarium, fernet et familiam manuum

mercede tolcrantem, in agro colendo juvat. Nam

que fi fpiritus fupprimatur, et thorax aere praeter na

turam diftendatur, fanguis tranfitum per pulmones

parum perfettum offendit, et igitur in cava defeen-

dente accumulatur, adep ut reditui ejus a ccrebro ob-

fiftatur,
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fiftatur, et diftcnfio ibi oriatur. Rebus autem ita fefe

habentibus, cerebrum quaatitatem fanguinis praeter
confuetudinem magnani accipit, virefque infolitas fibi

acquirit, adeo ut poteftas nervofa quantitate inufitata

omnes corporis mufculos verfus dirjgatur, firmitatem

et vires, quibus non facile poteft obfifti, illis conciìì-

■ans, quales in omni ni fu magno requiruntur. Signa,
quae in exemplo hujufcemodi incidunt, qualia funt

rubor facici, fenfus plenitudinis in capite, dolores

fuper oculos, me ad hanc fententiam primum deduxe-

runt. Et fi ratiocinium analogicum recipi poffet,
cafus mania laborantium eam eleganter illuftraret.

Namque hic, ob aliquam caufam, affeftus animi vi-

olentiores, potationem liquorum fpirituoforum nimi-

am, corpus radiis foH* auftralis diutius objeftum fefe,
curfus fanguinis fniito major ad cerebrum fieri vide-

tur, morbidam irritationem ibi moveus, quae, ut vis

ejus nervofa organa motui voluntario infervientia

verfus copiofius potentiufque, quam aliis temporibus,

dirigatur, et majores illis vires comparet, facit. Haec

irritatio vero adeo abnormis et irregularis eft, ut

operationes mentales confundat et perturbet, ad quas

rite perficiendas flatus cerebri fanus neceffarius eft.

Hinc fit, ut miferaridus aegrotus, aliquid magnum

conaturus, fernet non raro decipi et fruftrari repe-

riat ; fed adftantes tamen in admirationem fummam

vigoris et virium corporis aegre exaequandarum fre-

quentiflime rapiat.

Quanquam omnia, argumenti illuftrationem fpec-
tantia, jam ad finem perdutta funt ; me tamen a fcri-

beiula non prius defiftere oportere puto, quam a lec-

tore ingeniofo enixe rogavi, ut non de ulla opinione
hic relata, donec eam attentus confideraverit, et om

nia argumenta ei faventia candidus perpenderit, teme

re ius ftatueret. Si hoc facere dignabkur, tela critica,

quae
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quae a mortalibus iniquis in omnem auftorem, pra--

fertim primum epufculum primitiafve ftudiorum in

vulgus edentem, et aliquid honoris in re litcraria fibi

adipifci difcupientem, conjici folent, minus timebo.

Abfit quoque, ut hanc occafionem, quae in prae-

fentia fefe offerat, Praefidi, Vicario Praefidi et Pro-

fefforibus hujufce Academiae Medicts, ob ftudia fum-

nta eorum attentione provetta, et ab fruftus magnos

a praelettionibus eorum eruditis perceptos, grates me-

ritas perfolvendi ingratus omittam. Din, ab omni

parte beati, vivant et floreant, et omnia bona, mor

talibus exoptanda, illis abunde contingant.

Quinetiam amico meo dotto et ingeniofo Joanni
Bell, fuper Obftetricio apud Edinenfes praeleftori, ob

officia plurima et public* et privata, quibus me con-

ftanter profecutus eft, gratiae fincerse funt referendae.

Omnia caepta ille ri te procedant, et eo tandem, quo

merita rara eum deducere debeant, perveniat, honore

multo fruftu laborum jufto onuftus.

Denique amico non minus digno, Samueli Cald-

well, Armigero, S. A. P. S. Philadelphienfis, prop-

ter fingularem amicitiam et urbanitatem in me Phila-

ddphiae degentera demonftratam, gratiae ex animo be-

neficiorum non immemore funt habendae. Diu, in

folatium familiae excellentiffimae, felix, et ob publicas

privatafque virtutes, uti optime meretur, honoratus,

vivat, commodiflìma valitudine beatus.

FINIS.
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